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La pr£sente invention se rapporte a un proc^de de recuperation 
de metaux non-ferreux contenus dans un residu riche en goethite (FeOOII), 
obtenu lors du traitement par voie hydrometallurgique de minerais de zinc. 

Dans la production de zinc par voie hydrometallurgique la lixi- 
viation des minerais va de pair, selon la composition de ceux-ci, avec 
la mise en solution de quantit£s plus ou moins importantes de fer. Une 
m£thode pour s6parer ce fer de la liqueur de lixiviation consiste a le 
pr£cipiter par hydrolyse sous la forme de goethite qui est un compost bien 
filtrable. Cette hydrolyse libere du H2SO4 qu 1 il faut neutraliser etant 
donne" qu'elle doit etre effectuee a un pH bien determine. Le plus souvent 
on utilise en tant qu'agent de neutralisation, de la blende grillee et on 
retrouve alors dans la pr^cipite de fer, le residu de cette blende de 
neutralisation. Ce residu de blende est constitu£ partiellement de 
ferrltes de zinc; on y retrouve egalement d'autres metaux non-ferreux 
tels Cu, In, Ge, et Cd. Apres filtration, en obtient alors d T une part une 
liqueur de lixiviation deferree et d 1 autre part le residu riche en 
goethite contenant des metaux non-f erreux 5 vise par la presente invention. 

Le but de la presence invention est de fournir un procede per- 
mettant de recupe>er de fa con economique les metaux non-ferreux contenus 
dans ce residu et d'obtenix a la fois un residu riche en fer valorisable 
par exemple comme pigment ou minerai de fer. 

A cet effet, on traite selon l r invention le residu par un agent 
sulfatant errtre environ 500 et environ 750°C en sulfa tant ainsi selectx- 
vement les me"taux non-ferreux, et on separe les metaux sulfates du residu 
par lixiviation. 

II est essentiel d'effectuer la sulfa tation entre^nviron 500 et 
environ 750° C, car, si on opere en-dessous d 1 environ 500° C 3 on prcduit 
des quantit£s importantes de sulfate de fer, et, si on opere au-dessus 
d 1 environ 750° C, le taux de sulfa tation du zinc est trop faible. On 
opere avantageusemententre environ 550 et environ 650° C, pares qu'on 
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obtient dans cette gamme la sulfa tation la plus selective des 
m£taux non-ferreux. 

La dur£e de reaction requise pour obtenir le resultat vis£ 
depend dans une large mesure des possibilities de contact entre le 
5 residu et l*agent sulfatant ec 3 partant, de 1 'appareillage mis en 

oeuvre pour realiser la sulfa tation. II va de soi que cette duree 
peut etre facilement determinee, pour chaque cas particulier, par 
voie experimentale. 

En tant qu 1 agent sulfatant, on utilise avantageusement du 
10 H2SO4 et/ou du SO3. C'est ainsi que I'on peut effectuer la sulfa- 

tation avec du H2SO4 ou avec un gaz contenant du SO3 3 ce gaz £tant 
obtenu soit par la decomposition de H2SO4 ou d'un sulfate, scit 
•isns une installation de fabrication de l^SO^ par le procede* de 
r.-jv- let. Cii peut encore enrichir ce gas sulfatant en y injectant du 
15 H 2 SC*. 

Lorsqu'on a affaire a un residu humide et qu f on utilise 
un gaz conteaanJ: du SO3 conraie agent de sulfatation, il est avantageux 
de s£cher le residu erirre environ 100 et environ 200° C avant de le 
mettre en contact avtic 1 'agent de sulfatation. 

20 On lixivie avantageusement le residu selectivement sulfate 

avec de l'eau acidul£e un pH allsnt de 1 a 5, de preference de l a 
2, pour eviter l'hydrolyse des sulfates, et h une temperature comprise 
entre la temperature ambiante et environ 90° C, de preference & une ' .* 
temperature allant d T environ 20 a environ 60° C, 

25 II est particulierement utile d'effectuer la . lixivia t ion en 

ccntre-courant, cette merhode permettant d'obtenir des solutions concen 
trees de metaux non-ferreux. 

Les exemples suivants feront raieux comprendre le procede de 
1 1 inve:i t ; o« et ses a van tages . 
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Ces exemples se rapportent au traitement d'un residu 
humid e riche en goethite prelev6 directement du filtre utilise 
pour le s£parer de la liqueur de lixivia tion d£ferree. 

Ce residu humide (42% en poids d'eau) contient a l'etat 
sec, en % en poids: 7,15 Zn; 41,2 Fe; 0,06 In; 0,82 Cu. 

Exemple 1 

On melange 1 kg de residu avec 10% en poids de H2SO4 
36W et on calcine le melange a 600° C pendant 2 heures. 

On lixivie le residu de calcination pendant 2 heures a 
60° C dans 5 litres d'eau acidified par du H2SO4 jusqu'a un pH 
situe entre 1 et 2. 

Composition du r&sidu de lixiviation, en % en poids: 1 Zn; 
60,5 Fe; 0,011 In; 0,09 Cu. 

Ren dements de mise en solution (ou d 1 extraction) , en % : 
90 Zn; 6 Fe; 87,5 In; 93 Cu. 

Exemple 2 

On seche 0,5 kg de residu h. 120° C et on broie le residu 

s e'en 6. 

On place. une nacelle con tenant 0,1 kg de ce residu sec dans 
un four tubulaire, que l*on chauffe k 630° C et a travers lequel on 
fait passer pendant 1 heure et a un d£bit de 0,2 Km /heure, un gaz 
contenant 77° en volume de SO3 et provenant d'une installation de fa- 
brication de H2SO4 par le precede" de contact. 



On lixivie le residu ainsi sulfate pendant 2 heures a 60° C 
dans 1 litre d'eau port€e par du H2SO4. a un pH situe entre 1 et 2. 
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Composition du residu de lixiviation, en % en poids : 
1,05 Zn; 58,5 Fe; 0,014 In; 0,1 Cu. 

Rendements de mise en solution, en % : 92 Zn; 1,8 Fe; 
94 Cu; 86 In. 

5 Exemple 3 

On melange 1 kg de residu avec 5 % en poids de H2SO4 
36N et on calcine le melange a 600° C pendant 2 heures. 

On lixivie le residu ainsi sulfate" a 20° C en contre-cou- 
rant avec 1 litre d'eau port€e & pH 1 avec du H2SO4, en utilisant 
10 3 Stapes ayant chacune une durde de 1 heure. 

Composition du residu de lixiviation, en % en poids: 1,5 
Zn; 62 Fe; 0,1 Cu; 0,02 In. 

Composition de la solution, en g/1 : 95 Zn; 20 Fe; 9 Cu; 
0,5 In; 0,25 Cd. 

15 Une telle solution peut Stre trait^e par des techniques 

connues en vue de la recuperation de Zn, Cu, In, Cd. 
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REVENDICATXONS 



1. Procede de recuperation de metaux non-ferreux contenus 
dans un residu riche en goethite (FeOOH), obtenu lors du traitement 
par voie hydrometallurgique de minerals de zinc, caracterise en ce 
qu'on traite le residu par un agent sulfatant entr 1 environ 500 et 
environ 750°C en sulfatant ainsi select ivement les metaux non-ferreux, 
et on separe les metaux sulfates du residu par lixiviation. 

2. Procede selon la revendication 1 } caracterise en ce 
qu'on effectue la sulfatation entr 1 environ 550 et environ 650° C. 

3. Procede selon la revendication 1 ou 2, caracterise en 
ce qu'on utilise en tant qu ! agent sulfatant du H2SO4 et/ou du SO3. 

4. Proc£d€ selon la revendication 3, caractdrise en ce 
qu'on effectue la sulfatation & l'aide d'un gaz contenant du SO3 et 
obtenu par decomposition de H2SO4 ou d'un sulfate, 

5. Procede selon la revendication 3 5 caracterise en ce 
qu'on effectue la sulfatation a l'aide d'un gas contenant du SO3 et 
obtenu dans une installation de fabrication de H2SO4 par le precede 
de contact. 

6. Procede selon la revendication 5, caracterise en ce 
qu'on enrichit le gaz en y injectant du H2SO4. 

7. Procede selon l'une quelconque des revendications prece- 
dentes 3 caracterise en ce qu'on traite un residu humide. 

8. Procede selon l f une quelconque des revendications 1 a 3 e 
selon la revendication 7, caracterise en ce qu'on melange le residu 
avec du H2SO4 et on chauffe le melange ainsi obtenu h une temperature 
comprise dans la gamme de temperatures precitee. 
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9. Procede selon l_ ! une quelconque des revindications 1 a 6 

et selon la revenaicatiori7, caract6risg en ce qu'on seche le residu 
a une temperature comprise entre environ 100 et environ 200° C et 
on traite le residu ainsi s£che* par un gaz contenant du SO3 a une 
5 temperature comprise dans la gamme de temperatures precitee. 

10. Procede selon 1 1 une quelconque des revendica tions 
pr£c£dentes, caracterise en ce qu'on effectue la lixivia tion avec 
de 1 ' eau acidulee a. un pH allant de 1 k 5 et ^ une temperature compri 
se entre la temperature ambiante et environ 90° C. 

10 II. Proc£de* selon la revendication 10, caracterise en ce 

q-j'on maintient le pH £ une valeur fixe par addition de H2SO4. 

12. Procede selon I'une quelconque des revendica tions prece- 
caracterise en ce qu'on effectue la lixiviation en contre- 

courar.t. 
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